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文蛤 (M e r e t r i x M e r e t r i x )凝集素 (M M L )

的初步研究

11
.

M M L的分子组成及性质鉴定

苏拔贤 高 翔 赵景东
.

( 生物学系 )

摘 要 文蛤凝集素 (M M工
J

)经实验证明是一种唾液酸专一性结合的凝集素
.

M M L的活力

表现依赖丁 C a Z十
.

M M T
J

对高于 40 ℃以上的温度敏感
,

其活力在 . p H S
.

。一 8
.

5的范围内稳定
.

等电聚焦电泳测出M M L 的等电点是 5
.

6
.

在 12 %胶浓度的 S D S
一

P A G E 上
,

用含或不含
一

S
一

S
-

还原剂的样品处理液进行电泳
.

肖及用 4 %一 3 0 %线性梯度胶浓度的 P A G E 分析
,

所得结果推

测 M M L分子是山分子最为 29 0 0 0和 3 0 00 0 道尔顿的 2条肤链组成
,

肤链间经
一

S
一

S
一

共价联系

形成约 59 00 0道尔顿的大亚纂
,

再由约 18 个这种大亚基聚合成 1 06 0 000 道尔 顿 的 M M L 大

分子
.

氨基酸织成及共价结合糖含量测定表明
,

M M L分子是一种含 5 %的糖类的糖蛋 白
.

初步观察到M M I
J

对人休临变淋巴母细胞株 ( R aj i细胞 ) 的生 长有抑制或杀伤作用
.

关健词 文蛤凝优素 ( M M I )
,

糖专一性
,

稳定性
.

S D S
一

P A G E
,

R a ij 细胞

1 户 . 性奎
.

1 7 1 两

目前已知被纯化的几百种不同来源的凝集素中
,

对唾液酸专一性结合的凝集素数量

较少
.

它们主要分布在
:

①微生物如大肠杆菌
、

流感病毒和肺炎枝原 体等〔 ’ 〕 , ② 无 脊

椎动物如蝎子
、

海蟹
、

鳖类
、

牡蜘
、

蛤输
、

蜗牛等
〔 2
沁

7 〕 ; ③哺乳动物的肾脏和子宫 〔 6〕 ;

④植物的小麦胚和海绵等〔 。 〕 。

一般来说
,

对唾液酸专一性的凝集素都是糖蛋白质
,

常 需要 c a Z +

才能 发 挥其细胞

凝集作用
.

如流感病毒凝集素含糖量高达 25 肠
,

赏 ( lL’ m : : Pol 夕Phe m us ) 凝集素 L P L 也

是一个含糖酸性蛋 白
,

并由18 一20 个分子量约为20 0 00 道尔顿的 2 种亚基构成
〔 ` “ 〕 ,

另一

种对唾液专一性的印度鳖凝集素 C N S也是大分子糖蛋白
,

它与专一性糖结合时
,

能产生

光物理效应
〔 ` ’ ,

蛤输凝集素 L F A 通过超离心及凝胶过滤相互验证
,

其分子量是 44 00 。道

本文 1 9 9 1年 9 月20 日收到
* 现在广州市中国水产科学院南海水产研究所
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:
文蛤 ( M

。 : e 亡r夕二 M
o r o t r sx ) 凝集素 ( M M L ) )均初步研究

尔顿
,

而 S D S
一

电泳只得到一条分子量为22 0 00 道尔顿的区带
,

也说明 L F A是 2种亚基

组成
,

而且通过还原剂处理观察到亚基之间无一 S
一
S
一

交联
〔 “ ’ .

与抗体不同
,

各种来源的凝集素在结构上没有相似之处
, 它们的理化性质及生理功

能上有许多问题
,

迄今仍未阐明
.

贝类凝集素研究工作较少
,

尤其是对唾液酸专一性的

凝集素的报告 更少一木文在文蛤凝集素M M L纯化工作基础上
〔 ’ ` 〕 ,

对M M L 的糖专一性
、

稳定性
、

对 C a ’ +

的需求
、

分子的理化构成以及 M M L对人体癌变淋巴母细胞的杀伤作 用

等性质作了研究
.

,

2 材料与试剂

2
。

1 材 料

实验中所用的文蛤凝集素M M L样品除有特别说明外
,

均为人血浆糖蛋自
一
S e p h a r o s “

4 B亲合层析柱洗脱下来的活性峰部分
,

蛋 白浓度为。
.

1 5 2 4 m g / m l
,

活 力 为 2 ’ “ ,

见文

献〔1 2〕
.

新鲜人血球 ( A
、

B
、

O
、

A B四型 ) 购自广州市海员医院
。

新鲜鸭血
、

鹅血
、

兔血
、

猪血和山羊血购自广州农贸市场
.

新鲜杂种小白鼠血液和中华 眼镜 蛇 ( N
. : ia “ 以 aT )

血液由中山大学生物学系制备
.

以上均为柠檬酸钠抗凝
。

大肠杆菌K : : 细胞 株细 胞也来

自本系
.

人休癌变淋巴母细胞 R a i i细胞和液体培养基为中山大学生物学系提供
.

2
。

2 试 剂

N
一

乙酞神经氨酸为 S i g m a
产品

,

其它糖类为国产分析纯
.

电泳中用的标准分子量蛋

白试剂盒和 S c p h a d e x G
一

5 0是 P h a r m a o ia 产品
,

水溶性两性电解质和其它电 泳 试 剂 均

为国产分析纯或生化试剂
。

试剂配方及简略语归列如下
: P A G E

,

聚丙烯酞胺胶电泳 ; M M L
,

文 蛤 ( M
.

M
e r e t介

i x
)凝集素

.

其它有关试剂配方及简略语与文献
〔 “ 〕相同

。

3 实验方法

3
.

1 M M L的动物细胞专一性和粉专一性 的侧定

实验所用的 M M L 是活力为 2 8

的T B S
一
C az

十

溶液
.

动物细胞专一性测定
,

分别取 4 种人血球 ( A
、

B
、

O
、

A B四型 )
、

鹅血球
、

鸭血球
、

兔血球
、

猪血球
、

山羊血球
、

杂种小白鼠血球和中华眼镜蛇血球用 T B S洗净后
,

制成 2 肠

V / V )的 T B S一 C a “ +

细胞悬浮液
,

大肠杆菌K : : 细胞株细胞也用 T B S
一

C
a “ +

配成 1 0丫m l的

细胞悬浮液
,

按凝集素凝集活力测定方法进行测定
〔 ’ ` 〕 。

糖专一性的测定
,

分别将 N
一

乙酞神经氨酸
、

N 一乙酞半乳搪胺
、

N
一

乙 酞 葡 萄 糖胺
、

半乳糖
、

葡萄糖
、

乳糖
、

蔗糖和甘露糖各自用 T B S
一
C a Z于配成浓度为 2 00 m m ol / L 的溶液

,

按凝集素抑制剂活力测定法进行测定
〔 ” 〕 。

3
.

2 C a “ +

对 M M L活性的影响
。

.

s lrn 的 M M L 溶液与0
.

5 m l浓度为 0
.

1坦o1 / L的 E D T A (乙二胺四乙酸二钠 )
一 T B S溶
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液混合
,

取混合液测定其凝集活力
.

以 o
.

l m o
l/ L 的柠檬酸钠

一
T B s 代替上述 E D T A

一

T B S
.

测定其与 M M L 溶液混合后的凝集活力
.

然后分别将上述两种混合液用 eS p h a
de

x G
一

50

柱 ( 1
.

5 x 1 c5 m ) 脱盐
,

该柱预先用不含 C a “ +

的 T B S平衡
,

并用 T B S洗脱
,

分部收集洗

脱液
,

分别用 2 肠人红血球
一
T B S悬液或 2 % 人红血球

一
T B S

一
C a “ +

悬液测定洗脱 液 各管

的凝集活力
,

同时测定洗脱液各管的 A 2 8 0 n m 值
。

3
.

3 p H及温度对 M M L活性的影晌

用 o
.

o l m o l / L C a C I
: 一 o

.

z m o l / L N a C I
一 o

.

o s m o l / L 乙酸钠
一

巴比妥钠缓 冲液 ( p H 3
.

0

~ p H 9
.

1 6 ) 和 o
.

o z m o l / L C a C I
: 一 o

.

l m o l / L N a C I
一 o

.

o s m o l / L 甘氨酸
一
N a O H缓冲液

( p H g
.

o ~ p H l o
.

6 )
,

将 M M L 溶液的 p H值调至 3
.

0 , 4
.

0 , 5
.

0 , 6
.

0 , 7
.

0 , 5
.

0 , 9
.

0

1 0
.

0
.

在 4 ℃下密封的容器中放 24 h
,

然后将各溶液的 p H值调至 7
.

4 ,

测定各溶液的凝集

活 力
。

M M L 溶液分别在30 ℃
,

40 ℃
,

50 ℃
,

60 ℃
,

70 ℃水浴中保温
,

每隔 10 m in 取样测 定凝

集活力
,

直至处理 l h为止
.

3
.

4 M M L在电泳中的行为分析

3
.

4
.

1 等电聚焦 使用国产两性电解质 ( p H 3
.

5 ~ 10
.

。 )
,

4
.

5肠胶浓度的管状电 泳
,

参

照 P h a r m a e i a 〔 ’ “ 〕
进行

,

以考马斯亮蓝R
一
2 5 0染色

.

3
.

4
.

2 S D S
一
P A G E 参照 P h a r m a 。 i a 〔 ` 2 〕 ,

以改良板状 L a e m m l i不连续 碱 性 缓 冲 系

统
,

浓缩胶浓度为 3
.

。肠
,

分离胶浓度为 12 肠
。

M M L样品分别在含 2 肠 S D S
一 5 呱 琉 基

乙醇和只含 2 肠 S D S的样品处理液中
,

加热 ( 10 0 ℃ ) 10 m in 作还原性和 非还原性 解 离 之

后电泳
〔 。 ’ .

染色用考马斯亮蓝 R
一 2 50 进行

。

S D S电泳分子量标准试剂盒 ( L M W , P h a卜

m a o i a )所含蛋白作还原性解离
。

电泳在常温下进行
。

3
.

4
.

3 凝胶孔径梯度电泳 参照 P h ar m ac ia 〔 ` 2 〕 ,

以 T r is 一

硼酸碱性连续缓冲系统
,

胶

浓度梯度为 4 肠一30 肠的板状胶
,

在常温下电泳
.

用 P h ar m a c ia 分子量标 准蛋白试剂盒

( H M W ; P h a r m a e i a
)作标准

,

以考马斯亮蓝 R
一

2 5 0染色
.

3
.

5 M M L的氮基酸组成分析

取 4
.

20 m g的 M M L 冻干样品
,

加入 6 m ol / L 的盐酸
,

在安瓶瓶中经 1 20 ℃ 水 解 24 h

后
,

.

在 日立 8 3 5 一 5 0型高速氨基酸分析仪上进行 M M L 的氨基酸组成分析
.

未另作色氨 酸

的检定
。

3
.

6 M M L的箱含纽分析

用 3组液态 M M L
,

以等体积的洗脱缓冲液 I
一

I 做对照
,

各 管中加 入分析纯盐酸

到终浓度为 1
.

s m ol / L
,

封管后在 10 0℃下消化5
。

s h
。

破管后消化液在 10 5℃ 下烘干至恒

重
,

各管加水溶解样品
,

最后用 .a 一茶酚法测定糖含量
〔 ` “ 〕 .

以 1 05 ℃恒重的无水 葡萄搪

作标准
.

3
.

7 M M L对店细胞 ( R a j i细胞 ) 生长的形晌

处于对数生长期的人体癌变淋巴母细胞一 R aj i细胞在液体培养基中37 ℃培 养
.

培
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文蛤 ( M e r e t r i x M e r e t r i x ) 凝集素 ( M M L ) 的初步研究 6 9

养基 ( R P M I 1 6 4 0 ,

日本产 ) 内含10 % 的小牛血清和各为 1。。 u
/ m l的青霉素

、

链霉素双

抗因子
,

每 4 8 h传代 1 次
。

采用每间隔一定时间后
,

取样进行活细胞计数的方法
〔 ’ ` 〕 .

M M L 样品是人血 浆 搪

蛋自
一
S e p h ar os e 4 B亲合层析柱洗下的活性峰部分 ( 活力为 2 ’ “

)
。

在 4 管6
.

0 m l起始

细胞浓度为 8 8 x

粤
又 : 。4/ m l的培养液中

,

其中 3 管分别加入 M M L样品至蛋白终浓 度为
一 ~ 一

’ -
.

一
一 ` 4 一

` ’

一 ” z

”
护 、 ’

` ” ’ 一
曰 八

产

月~
` 、 - - -

一 ” ~ 一一 ~ ~
r ” ~

/ 研

。
.

6 1 ,
3

.

1 0 , 6
.

10 犯 / m l
,

另一管加入等体积的洗脱缓冲液 I 一 I
,

同时在 37 ℃ 开 始 培

养
.

每隔一定时间于各管中取2 。。川培养液
,

加入等体积的活细胞染色液 ( 0
.

4% 台 盼

蓝 )
,

混匀 2 m in 后在血球计数板上计数
.

在 1 00 倍的光学显微镜下
,

活细胞为淡 黄 色

的荧光球休
.

4 结果与讨论

4
。

1 M M L的动物细胞专一性和旅专一性

实验结果表明
,

M M L可以强烈地凝集各种不同血型的人红细胞
、

鸭红细胞
、

鹅 红

细胞及大肠杆菌 K , 2细胞株细胞
.

而对兔
、

猪
、

山羊
、

杂种小白鼠和中华眼镜蛇等动 物

的红细胞虽有凝集作用
,

但活性较弱
.

这一结果说明
,

M M L的细胞专一性虽然比 较 广

泛
,

但仍有一定选择性
.

另外
,

实验中观察到M M L能强烈地凝集微生物大肠杆菌 K : 2
细

胞
,

这对前文
〔 ’ ` 〕
所作 ,’A 4M L可能在文蛤休中起防御蛋白作用

” 的推测是一 个 间 接支

持
.

M M L糖专一性的测定结果如表 1
.

表 1 M M L糖专一性刚 定结果

T a b
.

1 T h e r e s u l t o f t il e s u g a r s p e e i f i e i t y t e s t o f M M L

N
一

乙酞神经 N
一

乙酞 N
一

乙酞

糖 类 半乳糖 葡萄糖 乳 糖 蔗 糖 甘露糖

氨 酸 半乳糖胺 葡萄糖胺

( m m ol /L )

1 0 0 +

表中看到
,

M M L 的人血球凝集活力仅被浓度为 50 m m ol / L 以上的 N
一

乙酞 神经氨酸

所抑制
,

而其它糖类在高达 1 00 m m ol / L浓度时仍无抑制作用
.

进一步的实验测 出
,

使

M M卜的人血球凝集活力完全受到抑制的最低 N
一

乙酞神经氨酸的浓度为35 m m ol / L
.

N
一

乙酞神经氨酸和 N
一

经乙酸神经氨酸两大类共20 多种衍生物统称唾液酸
( ’ “ 〕 ,

现 在

人们还把氧 ( O )
一

乙酞神经氨酸也归入唾液酸类
〔 “ ’ 。

唾液酸广泛地存在于高 等 动 物 细

胞表面
,

唾液酸家族的各种异构体在不同动物不同组织细胞表面有不同程度 的 分布
,

M M L的动物细胞专一性和糖专一性的测定结果反映了落些细胞表面的差别
.
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4
.

2 C a “ 十

对MM L活性的影晌

实验结果表明
,

金属离子鳌合剂 E D T A 或柠檬酸钠对 M M L 活力有抑制作用
,

所 需

浓度视系统的 C a “ +

浓度而异
.

加入 C a “ 十
可以使被抑制的 M M L 凝集活力得到恢 复

,

说 明

这种抑制作用是可逆的
。

E D T A
一
T B S

一

M M L和柠檬酸钠
一
T B S

一
M M L 两种混合液分别经 eS p h a

de
x G

一

50 柱脱

盐
,

洗出的蛋 白峰中所 含的离子成份与用以平衡层析柱的缓冲液 ( T B s) 是一致的
,

不含

C a Z + 。

若以不含 C a “ 十
的 T B S配制的人红血球悬液测定洗脱液蛋臼峰的凝集活力

,

则无法

检出活力
。

但若以 T B S
一
C a “ +

配制的人红血球悬液测定活力
,

则可以检测出洗脱液 的 活

力
,

并且活力峰与蛋 白峰达到完全吻合
。

这直接证明了 M M L 的凝集活力需要 C a “ 千 。

4
.

3 p H及温度对 M M L活力的影晌

M M L 在 p H 3 一 10 范围内活力损失情况如图 1所示
.

在 p H S~ 8
.

5范围内的活力比较

稳定
,

在 p H g
.

0或 p H 4
.

。
,

活力损失了四分之三
,

当 p H超过 1 0
.

0以及低于 3
.

0时
一

,

活力

全部丧失
.

由此可见
,

M M L 对 p H变化是十分敏感的
。

M M L 在不同温度下处理不同时间
,

活力损失情况如图 2 所示
。

在 40 ℃下保温 j h 或

在5 。℃下保温 20 m in 均不会引起明显的活力损失
.

但是在 50 ℃下处理 30 m in 或60 ℃ 下 处

理 10 m in 后
,

M M L活力损失达 75 帕
。

若在 60 ℃下处理超过 20 分钟或在70 ℃下处理 10 m i n ,

则活力全部丧失
.

布l|l
、l

|
个 . 一 .

!
ù“队川

浅

件琳协一
飞只弋协侣冤
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1
...ól

,只书

:
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~
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图 1 p H对M M L 活力的影响

F 19
.

1 T h e i
n f l u e n e e o f

d i f f e r e n t p H o n t h e

a c t i
v
i t y o f M L M

图 2 温度对M M L活力的影响
F i g

.

2 T h e i
n f l u e n e e o F

d i f f e r e n t t e m p e r a t u r e o n

t il e a e t i
v
i t y

o f M M L

a .

i
n e u b a t i

o n a t 4 0 ,C
,

b
。

i
n e u b a t i o

n a t 5 0℃
,

e .

i n e u b a t io
n a t 6 0℃

,

d
.

i
n e u b a t io n a t 7 0℃

4
.

4 从M L在电泳中的行为分析

4
.

4
.

1 等电聚焦 纯化的 M M L在管状等电聚焦实验中发现 p l值为5
.

6的单一区 带
,

说

明 M N L是一种酸性蛋 白
。

据报导 L P L也是酸性蛋白
,

其 p l值为 4
.

8
.

4
.

4
.

2 S D S
一
P A G E M M L分子的亚基组成及其分子量的测定结果 由 S D S

一
P A G E 得



j眨

l

第 s期 苏拔贤等
:

文蛤 ( M e re t ri x M e e r t ri x )凝集素 ( M M L)的初步研究 71

到
。

参考文献
〔 。 〕的方法

,

将 M M L 样品作两种电泳前处理
。

一种在样 品 处 理 液 中含

2 肠S D S 和 5 肠价琉基乙醇
,

另一种在样品处理液中只含 2 呱 S D S
,

与样品分 别 混合

后共同经 100 ℃ 加热 10 m in
,

冷却后在室温下 电泳
,

结果如图 3 所示
.

从 图 3 中可以看

到
,

经含 S D S节
一

琉 基 乙 醇 的 样 品 处 理 液处理的 M M L 样 品 泳道上出现分子量

为 29 0 00 和 30 0 00 道尔顿的两条区带
.

而 经只含 S D S的样品处理液处理后的 M M L样

品 泳道上显示出一 条 分子量约 59 0 00 道 尔 顿 的 主要区带及一些分子量更 高 的 浅色

区带
。

因此
,

我们推测
,

M M L 分子内含分子量各为 29 0 00 和 3 0 0 0 0道尔顿的 2种
“
亚

基
” ,

这 2 种
“

亚基
”
在天然状态下是由

一
S
一
S
一

交联起来的
,

这种交联物 是 M M L 分 子 的

三级结构的基础
.

这一特点也是文蛤凝集素 M M L 与其它几种唾液酸 i专一性的凝集素
,

如 L P L
、

C N S
、

L F A 〔 “ 〕 、

海绵凝集素
〔 。 〕
等分子内亚基之间无

一
S
一
S 交联的不同之处

。

4
。
4

。
3 凝胶孔径样度 P A G E M M L 分子量的测定由梯度电泳得到

.

纯化的 M M L 在梯

度 ( 4 肠~ 30 呱 ) 电泳中 呈 单 一区带
,

结果如图 4所示
.

由图 4 可见
,

M M L 的分 子

量大于标准蛋白中分子量最大的蛋 白
。

依据标准曲线外推
,

并用马脾铁蛋白不 同聚合 体

迁移率作参考
,

估算出 M M L 的分子量约 1 0 60 0 00 道尔顿
.

上述实验结果表明
,

M M L 分子内部的两种亚是基由
一
S
一
S
一

共价交联的
,

交联成的

大亚基分子量约为 59 0 00 道尔顿
,

由大约 18 个大亚基构成了有活性的 M M L 分子
,

其

分子量为一百万上下
.

这一结果与文献报导的 L P L 分子是由分子量均为 20 0 00 道 尔顿

左右的两种亚基 (中间无
一
S
一
S
一

交联 )组成的 18 ~ 20 聚体
〔 ` “ ’ 相比较

,

差异很大
。

至于为 什

kd9467好扣

... . 一 一一

... . ...

k d

一
6 6 9

一 乙;斗O
一 2 3 0
一 1夺O

一 6 7

1 2 多

图 3 M M L 在还原及非还原条件

下的 S D S
一

P A G E 结果
F i g

.

3 T il e r e s u l t o f S D S
一

P A G E

o f M M L a f t e r d i f f e r e n t

t r e a t m e n t w i t h d i f f e r e n t

s a m p l e b u f f e r s

1
.

M M L
, s a m p l e b u f f e r e o n t a i n i n g

2% S D S
一

5 % 刀
一

m e r e a p t o e t h a n o l

2
.

M M L
, 一 s a m p l e b u f f e r e o n t a i n i n g

o n l y Z % S D S

3
.

L M W m a r k e r o f p h a r
m a e i a

2 0
。

1

1必4

图 4

F i g
。

M M L凝胶梯度 ( 4 %~ 3 0 % )

P A G E结果
T il e r e s u l t o f p o r e g r e d i e n t

( 4 %一 3 0% ) P A G E o f M M L

1
。

M M L ,

2
。

F e r r i t i n f r o m h o r s e s p l e e n

( S i g nZ a )
3

.

H M W m a r k e r o f p h a r m a e i a
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么 M ML要形成这么大的多体聚才能显示出其凝集活力
,

其生理意义目前还不能解释
.

4
。

5 MM L的氮基酸组成分析结果

M M L 的氨基酸组成分析结果见表 2
。

在表 2 右侧列出了 L P L 的氨基酸组成分析 结

果
〔 ` 。 〕 。

从两者的比较中
,

我们可以发现M M L和 L P L两者的酸性氨 基 酸 ( G ih
,

A s p )

和碱性氨基酸 ( L ys
、

H is
、

A r g ) 含量都十分接近
,

疏水氨基酸含量也很接近 ; 其它共 同

特点还有
,

酸性氨基酸含量很高
,

而M
e t和 C y “

/ 2的含量却很低
.

M M L和 L P L 的氨基酸组成上相差较大的是
,

M M L和 P r 。
含量比 L P L 的 P r 。

含量要

高出 1 倍以上
,

由此推测 M M L 在构象上是个灵活性很大的分子
。

表 Z M M L 的 氛 基 酸 组 成

T a b
.

2 A m i
n o a e

i d e o m P o s
i t i o n o f M M L

二 二丈二
、 , , 、 , , 。 、 , 、 , ,

b
, 。 , 。

}

妙竺
_ _

竺竺兰二 竺兰兰一上王…兰
一一

}
A , p 3 8 ` 2

·
5 ’ ` · `

}
T五 r ` 9 5

·
7 “ ·

o

}
eS r ` 9 5

· ` “ ·
5

}
G `u 3 9 “

·

“
3

·
6

}
” r o 3 3 9

·
5 `

·

`

}
G , y 2 5 `

·

8 `
·

7

1
A ` a ` , 3

·
7 3

·
2

}
c y “ / 2 4

·
5 ’ · ` “ ·

8

1
V a l 2 1 6

.

0 4
.

5 !

氨基酸

M e t

1l e tt

L e u

T y r

P h e

L y s

H i
s

A r g

M M L a
M M L L P L c

11022101419812

a
.

为推算出最低氨基酸残基数
,

b
.

为 1 0 0 9纯蛋白中
,

氨基酸克数 ( w / w )
, 。 、

同 b
.

见文献〔1 9〕

注
:

色氨酸未进行测定

4
.

6 M M L分子含箱且分析结果

取 3 组样品 ( 己知蛋白含量 )用作糖含量分析
。

得到 M M L 分子中糖含量为 5
.

0肠
.

从

结果来看
,

M M L 分子属于低糖含量的一类糖蛋白
,

与 L P L分子的糖含量 ( 3
.

5肠 )相近
.

4
.

7 M M L对癌细胞 ( R a j i胞细 ) 生长的影响

按照活细胞计数法
,

经过重复实验将 M M L 对 R aj i细胞生长的影 响作图 ( 图 5 )
.

R aj i 细 胞 是癌变的人淋巴母细 胞
,

从曲线上显示
,

当培养基 仅 含 0
.

6 1召g / m l 的

M M L 时
,

即有抑制细胞分裂的作用
。

当 M M L浓度增加至 3
.

1 0邵g / m l
,

37 ℃ 培 养 6
.

5 h

后
,

活细胞数明显少于零时的起始细胞数
; 当 M M L浓度增加至 6

.

1 0召g / m l时
,

效 果稍

有扩大
.

含M M L 的 R aj i细胞培养液中
,

在培养开始的 4 h内细胞生长受到明显抑 制
,

此时效果与 M M L 浓度的关系不明显 ; 但在 4 h后
,

含M M L 浓度为 3
.

1 。产g / m l的细胞生长

受抑制的情况
,

远比浓度为。
.

6 1加 g时细胞生长受抑制情况强烈
。

在 M M L 浓 度分别为

3
.

1。产g / m l和 6
.

1仰 g / m l的培养液中
,

出现 了生 长中的活细胞数低于起始的细胞数 ( 在

培养了6
.

5一 10
.

0 h之间 ) 的现象
。



第 3期 苏拔贤等
:

文蛤 ( M e r e n r i x M e r e t r i x ) 凝集素 ( M M L ) 的初步研究 7 3

」眨

C
招李门

心
ó

侧公要召

口

5 O

匀
.

0 6 巨 气 0
.

0 之 2
。 〕 2

愁二( h护 )

俄 图 5 M M L对培养的 R aj i细胞生长的影响

Fi g
.

5 T h e i
n f l u e n e e o f M M L o n t h e g r o w t h o f hu m a n

e a n e e r C e l l。 ( Ra ji e e l l s

)
a 。 c o n t r o l

,

b
. c o n t a i n i

n g o
。
6 1# g / m l M M L

,

e . e o n t a i n i n g 3
.

2 0“ g / m l M M L
,

d
. e o n t a i n i n g

6
.

1 0拜g /m l M M L

蓖麻和相思豆等植物凝集素对实体癌细胞有明显的抑制及杀伤作用已有不少报道
,

并尝试作临床治疗药物
〔 ` 7 〕 .

但对唾液酸专一性的凝集素对肿瘤细胞的作用研究迄今尚未

见于文献
.

根据我们实验的初步结果
,

指出M M L 可能成为另一种新 的研究癌细胞的实

验试剂或临床药物
。

至于 M M L 在体内 ( 文蛤 ) 起着防御蛋白的作用
,

其作用 机 理及其

与低等动物的原始免疫机制的起源有什么关系
,

在理论上是一个十分重要的研究课题
。

、 阮
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